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ABSTRAK

PUTRA PRATAMA. 2429136008. Analisa Pengaruh Kualitas Pengelasan
Drum Boiler Menggunakan Elektroda EMI12K Terhadap Material Karbon
Steel

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh kualitas pengelasan drum
boiler menggunakan elektroda EM12K terhadap material karbon steel tipe MS
626347 (Outer Shell). Evaluasi dilakukan melalui serangkaian pengujian mekanik
(destructive test) meliputi uji tarik, uji tekuk, uji impak, uji kekerasan, dan
pengujian makro, dengan acuan standar BS 1501 161 4308 dan BS 2790. Hasil uji
tarik menunjukkan kekuatan tarik maksimum all weld tensile sebesar 590,92
N/mm? dan transverse tensile sebesar 480,95 N/mm? keduanya melebihi
persyaratan minimal standar (430-550 N/mm?). Patah terjadi pada logam induk,
menandakan sambungan memiliki kekuatan lebih tinggi dari material dasar. Uji
tekuk pada sisi face maupun root memperoleh hasil “Satisfactory” tanpa retakan,
menunjukkan keuletan sambungan yang baik. Pada uji impak metode Charpy V-
notch di suhu 28 °C, energi serap rata-rata tercatat 131,67 Joule, menandakan
ketangguhan sambungan dalam menerima beban kejut. Pengujian kekerasan
menunjukkan nilai tertinggi pada logam las (220,58 HV), diikuti HAZ (175,23—
202,42 HV), dan terendah pada logam induk (150,72—-154,43 HV). Distribusi nilai
yang bertahap menunjukkan transisi yang halus dan mengurangi potensi retalk.
Hasil pengamatan makro dengan perbesaran 10x memperlihatkan fusi penuh antara
logam las dan logam induk, HAZ yang seragam, serta tidak ditemukan cacat makro
signifikan.Secara keseluruhan, sambungan las dengan elektroda EM 12K pada drum
boiler menunjukkan kualitas mekanik dan visual yang baik, memenuhi standar
penerimaan, serta layak digunakan pada aplikasi struktural yang memerlukan
kekuatan dan ketahanan tinggi.

Kata kunci : Pengelasan, EM12K, Drum Boiler, Karbon Steel, Uji Mekanik.



ABSTRACT

PUTRA PRATAMA. 2429136008. Analysis Of The Influence Of Welding
Quality Of Boiler Drum Using Em12k Electrodes On Carbon Steel

This study aims to analyze the effect of welding quality on a boiler drum using
EMI2K electrodes on carbon steel type MS 626347 (Outer Shell). The evaluation
was carried out through a series of destructive tests, including tensile testing, bend
testing, impact testing, hardness testing, and macro examination, referring to BS
1501 161 4308 and BS 2790 standards. The tensile test results showed a maximum
all weld tensile strength of 590.92 N/mm? and a transverse tensile strength of 480.95
N/mm? both exceeding the minimum standard requirements (430-550 N/mm?).
Fracture occurred in the base metal, indicating that the weld joint possessed greater
strength than the parent material. Bend tests on both the face and root sides
achieved “Satisfactory” results without cracks, demonstrating high ductility of the
joint. The Charpy V-notch impact test at 28 °C recorded an average absorbed
energy of 131.67 Joules, indicating the joint s toughness in withstanding sudden
loads. The hardness test results showed the highest value in the weld metal (220.58
HYV), followed by the HAZ (175.23-202.42 HV), and the lowest in the base metal
(150.72—154.43 HV). The gradual hardness distribution indicated a smooth
Iransition, reducing the potential for cracking. Macro examination at 10%
magnification revealed full fusion between the weld metal and the base metal, a
uniform HAZ, and no significant macro defects. Overall, the EMI2K electrode
welding on the boiler drum produced mechanical and visual quality that met
acceptance standards, making it suitable for structural applications requiring high
strength and durability.

Keywords: Welding, EM 12K, Boiler Drum, Carbon Steel, Mechanical Testing.
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