
RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA 

SEBAGAI CATU DAYA CADANGAN LABORATURIUM 

UNIVERSITAS TJUT NYAK DHIEN 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana 

Pada Prodi Teknik Elektro Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Tjut Nyak Dhien 

  

 

 

 

Oleh: 

 

M. ANDRI 

NIM: 2329124005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS TJUT NYAK DHIEN 

MEDAN 

2024 







 

i 
 

ABSTRAK 

Pemanfaatan energi listrik tenaga surya sebagai suplai energy cadangan pada 

ruangan Laboratorium Universitas Tjut Nyak Dhien. Sel surya (Solar Cell) adalah 

suatu sumber energi yang tidak akan pernah habis ketersediaannya karena energi 

ini dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif atau sebagai energi cadangan ketika 

sumber PLN padam, energi ini bersumber pada panasnya cahaya matahari. Dalam 

tujuan perancangan ini adalah untuk mengetahui seberapa besar hasil kinerja dari 

panel surya (Solar Cell) sebagai energi cadangan diruangan Laboratorium 

Universitas Tjut Nyak Dhien dan mengetahui tingkat ke efesiensian penyuplaian 

energi secara penuh dan maksimal, agar kelak bisa diaplikasikan pada perancangan 

selanjutnya. Dari beberapa uji coba didapatkan hasil bahwa jumlah tegangan output 

yang dihasilkan oleh solar cell tergantung pada panas nya suhu matahari di hari itu, 

jika panas suhu matahari mencapai 50c maka tegangan output solar cell nya 20,9 

VAC dengan jumlah tegangan baterai nya 14,4 VAC dan output inverter nya 

sebesar 225 VAC. Dan jika panas suhu matahari hanya mencapai 37c maka 

tegangan output solar cell nya 12,8 VDC dengan jumlah teganga baterai nya 12,4 

VDC dan output inverter nya sebesar 221 VAC.  Solar cell hanya bisa digunkan 

jika beban pemakaian nya dibawah dari batas kemampuan solar cell yaitu 50 Wp. 

Kata Kunci : Solar Sel, Tenaga Listrik. 
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ABSTRACT 

Utilization of solar electrical energy as a backup energy supply in the Tjut Nyak 

Dhien University Laboratory room. Solar cells are an energy source whose 

availability will never run out because this energy can be used as alternative energy 

or as backup energy when the PLN source goes out, this energy comes from the 

heat of sunlight. The aim of this design is to find out how much performance the 

solar panels (Solar Cells) have as backup energy in the Tjut Nyak Dhien University 

Laboratory room and to find out the level of full and maximum energy supply 

efficiency, so that later it can be applied in subsequent designs. From several trials, 

the results showed that the amount of output voltage produced by a solar cell 

depends on the hot temperature of the sun that day, if the hot temperature of the sun 

reaches 50c then the output voltage of the solar cell is 20.9 VAC with the total 

battery voltage being 14. 4 VAC and the inverter output is 225 VAC. And if the hot 

temperature of the sun only reaches 37c then the solar cell output voltage is 12.8 

VDC with the total battery voltage being 12.4 VDC and the inverter output being 

221 VAC.  Solar cells can only be used if the usage load is below the solar cell 

capacity limit, namely 50 Wp. 

Keywords : Solar Cells, Electric Power. 
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